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Al contestar cite este nimero

Manizales, 7 de julio de 2025

Sefior

JONIER ALEJANDRO RAMIREZ ZULUAGA
Alcalde Municipal

MUNICIPIO DE VILLAMARIA

Carrera 4 Calle 9 Esquina Piso 1 Palacio Municipal
Villamaria- Caldas

ASUNTO: Respuesta a: 2025-EI-00011708 Solicitud de certificado sobre coherencia del
proyecto con el PGAR- Villamaria

Cordial saludo,
Mediante el presente damos respuesta a su solicitud, considerando:

e La Resolucion 0825 de 2023 de Corpocaldas “Por medio de la cual se adoptan las
determinantes ambientales para el ordenamiento territorial en los municipios del
departamento de Caldas” (ver Resolucion y el documento de Generalidades en la siguiente
ruta https://corpocaldas.gov.co/Corpocaldas/Contenido/?pag _1d=2225) y de acuerdo a lo
aplicable a los predios 1, 2 y 3 que cuentan con fichas catastrales No.
178730001000000310050000000000 (1) - 178730001000000290014000000000 (2) -
178730001000000310065000000000 (3), respectivamente (Figura 1), localizados en suelo
rural del municipio de Villamaria , segun la clasificacion del suelo municipal de referencia de
Corpocaldas; cabe resaltar que esta clasificacion se debera corroborar con Concepto de uso
del suelo y/o de norma urbanistica de las Autoridades de Planeaciéon Municipal, como
entidades competentes en la materia.

e Lo dispuesto en el Acuerdo 06 de 2022 de la Comisiéon Rectora del Sistema General Regalias-
SGR, por medio del cual se determinan las reglas y competencias de la asignacion para la
inversién local en ambiente y desarrollo sostenible.
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Determi mbi para el
Caso: 2025-E1-00011708
Predics: 00017873000100310050000 {1) - 17873000100280014000 (2) - 17673000100310085 (3)
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Figura 1. Localizacién general de los predios de interés Fuente: Google Earth.
1. CATEGORIAS DE MANEJO ACUERDO 06 DE 2022 SGR

En este sentido, de acuerdo con la verificacion cartografica, normativa y documental aplica lo

siguiente, ver Figuras 2-3 y textos a continuacion.
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Figura 2. Areas de la Estructura Ecolégica aplicables a los predios de interés. Fuente: Informacién SIAR.
Calle 21 No. 23-22 Edificio Atlas Manizales PBX (606) 8931180 - Teléfono: (606) 884 14 09
Cadigo Postal 170006 - Linea Verde: 01 8000 96 88 13
www.corpocaldas.gov.co - corpocaldas@corpocaldas.gov.co
GA-GD-FR-012_V1 f ¥ (] @corpocaldas (G) @corpocaldasoficial



http://www.corpocaldas.gov.co/
mailto:corpocaldas@corpocaldas.gov.co

SN

Corpocaldas

— NIT: 820803005-2 —

4725000 4726000 4727000
1 1

 aghore k3 Oxkem
SUBDRECCION DE RLANIFICACION
AMEENTAL DEL T ERRIT ORI

LOCALIZACION PREDIO VS
CONCEPTOS AMBIENTALE S
MUNICIPIOS DE VILLAMARIA

2108000

LEYENDA

[ 178730001000000310065000000000
178730001000000310050000000000
[] 178730001000000290014000000000

Reserva Forestal Central
Tipo de Zona

2107000

A

I s

Escala 1:15.000 Elzboré:

e — Marizna Sarmiento

Fecha Fuente

JULIO 2025 rsormacion cartoqratica basica IBAC 1:25.000
informacion carioqrfica tom sea CORPOCALDAS

Referencia Espacial:

2106000

4725000 4726000 4727000
Figura 3. Areas de RFC aplicables a los predios de interés Fuente: Informacién SIAR.

a) Areas protegidas publicas regionales del Sistema Nacional de Areas Protegidas, podra
incluir laimplementacién de los corredores de conectividad.

Los predios identificados con ficha catastral 178730001000000310050000000000 vy
178730001000000310065000000000 no se encuentran dentro de las areas del Sistema Nacional
de Areas protegidas de Colombia-SINAP, denominadas como Areas protegidas publicas segin
el Decreto 1076 de 2015; sin embargo, el predio identificado con ficha catastral
178730001000000310065000000000 si se superpone parcialmente con el Area SINAP Publica
del Nivel Regional: Reserva Forestal Protectora-RFP La Marina, para la cual, en cuanto a
orientaciones de uso y manejo aplica lo siguiente:

Areas SINAP Publicas Nivel Regional: Reserva Forestal Protectora-RFP La Marina

Corpocaldas expidié el Acuerdo N° 017 del 4 de noviembre de 2004 del Consejo Directivo “Por el
cual se declara Zona de Reserva Forestal Protectora el predio La Marina”.

Una RFP es un “Espacio geografico en el que los ecosistemas de bosque mantienen su funcion,
aunque su estructura y composicion haya sido modificada y los valores naturales asociados se
ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos a su preservacién, uso sostenible,
restauracion, conocimiento y disfrute. Esta zona de propiedad publica o privada se reserva para
destinarla al establecimiento o mantenimiento y utilizacién sostenible de los bosques y demas
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coberturas vegetales naturales” (Decreto 1076 de 2015, Art. 2.2.2.1.2.3). La RFP La Marina
cuenta actualmente con zonificacion ambiental, que, aunque no esta adoptada, se usa como base
para la administracion del area.

Respecto a la viabilidad o no del proyecto presentado ante el SGR, se considera que este es
compatible con los “Objetivos y Objetos de Conservacion” de esta area protegida, de acuerdo
con lo dispuesto en la Ficha detallada “N° 1.1.2.4 RFP La Marina. Version 1” la cual se podra
observar _con mayor detalle _en el link dispuesto para esta ficha, en el apartado de
OBSERVACIONES GENERALES de esta comunicacion.

b) Ecosistemas estratégicos definidos en el Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo derogue,
adicione o modifique.

Respecto a lo relacionado con las areas del Articulo 2.2.2.1.3.8 del Decreto Unico Reglamentario
1076 de 2015 (zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y zonas de recarga de
acuiferos), se tiene lo siguiente:

Areas y Fajas forestales protectoras de nacimientos de agua y cauces en suelo rural

e Predio 1: Aplican Areas y Fajas forestales protectoras de nacimientos de agua y cauces
en suelo rural. Ficha catastral No. 178730001000000310050000000000 (ver Figura 3).

e Predio 2: Aplican Areas y Fajas forestales protectoras de nacimientos de agua y cauces
en suelo rural. Ficha catastral No. 178730001000000290014000000000 (ver Figura 3).

e Predio 3: No aplican Areas y Fajas forestales protectoras de nacimientos de agua y cauces
en suelo rural. Ficha catastral No. 178730001000000310065000000000 (ver Figura 3).

Corpocaldas ha establecido que la definicion de las Areas Forestales Protectoras-AFP de
nacimientos de agua o manantiales y de las Fajas Forestales Protectoras-FFP de los cauces
naturales del suelo rural (incluye suelo rural suburbano y centros poblados rurales) se hara
conforme a lo estipulado en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 (Art. 2.2.1.1.18.2) “Por
medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible™.

En este Decreto se establece como una de las obligaciones de propietarios de predios rurales
para la proteccién y conservacion de los bosques, mantener en cobertura boscosa dentro del
predio, las areas forestales protectoras relacionadas con:

e Los nacimientos de agua o manantiales en una extensién por lo menos de 100 metros a
la redonda, medidos a partir de su periferia.

e Una faja no inferior a 30 metros de ancha, paralela a las lineas de mareas maximas, a
cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y
alrededor de los lagos o depésitos de agua.

1 Decreto 1449 del 27 de junio de 1977 compilado en el Decreto 1076 de 2015 “Por el cual se reglamenta parcialmente
al inciso 1° del numeral 5° del articulo 56 de la Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-ley nimero 2811 de 1974”.
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Areas Abastecedoras de Acueductos para Consumo Humano-ABACOS o Microcuencas
abastecedoras de acueductos

e Predio 1: Aplican Areas Abastecedoras de Acueductos para Consumo Humano-ABACOS
0 Microcuencas  abastecedoras de  acueductos. Ficha catastral No.
178730001000000310050000000000 (ver Figura 3).

e Predio 2: Aplican Areas Abastecedoras de Acueductos para Consumo Humano-ABACOS
o] Microcuencas abastecedoras de  acueductos. Ficha  catastral No.
178730001000000290014000000000 (ver Figura 3).

e Predio 3: Aplican Areas Abastecedoras de Acueductos para Consumo Humano-ABACOS
0 Microcuencas  abastecedoras de  acueductos. Ficha catastral No.
178730001000000310065000000000 (ver Figura 3).

Los ABACOS o Microcuencas abastecedoras de acueductos urbanos y rurales adecuadamente
manejados tienen como objetivo general o propdsito “Procurar la provision del servicio
ecosistémico de abastecimiento de agua para consumo humano, a través de la proteccién y/o
uso sostenible de las coberturas de la tierra existentes, contribuyendo a la regulacion hidrica 'y a
la reduccién de la contaminacion” y como otros objetivos o fines complementarios los siguientes:

Prevenir y/o mitigar la erosion, procesos remocién en masa y avenidas torrenciales.

Adaptacion y mitigacién para el cambio climatico.

Facilitar los procesos de infiltracién y percolacion en zonas de carga y almacenamiento

Actuar como filtro para reducir la contaminacion que llega a las fuentes hidricas.

Reduccidn de contaminacién bacteriol6gica y por ende de las enfermedades asociadas.

Reconocer o procurar el papel ecolégico que desempenfan las areas aferentes a acueductos

y su biota asociada.

Regular la afluencia de agua de escorrentia a los cauces.

e Propiciar la creacién de microclimas frescos y himedos alrededor de las fuentes de agua en
meses calidos.

o Facilitar el movimiento de especies entre diferentes habitats.

e Propiciar el equilibrio del recurso hidrobiolégico.

c) Areas de reserva forestal, areas forestales protectoras y productoras y reserva forestal
protectora.

Los tres (3) predios de interés se encuentran dentro de la Reserva Forestal Central de Ley 2da
de 1959 (ver Figura 3).

Reserva Forestal Central de Ley 2da de 1959: Zonas Ay B
e Predio 1: Aplica Reserva Forestal Central de Ley 2da de 1959: Zona B. Ficha catastral
No. 178730001000000310050000000000 (ver Figura 4).
e Predio 2: Aplica Reserva Forestal Central de Ley 2da de 1959: Zonas Ay B. Ficha catastral
No. 178730001000000290014000000000 (ver Figura 4).
e Predio 3: Aplica Reserva Forestal Central de Ley 2da de 1959: Zonas Ay B. Ficha catastral
No. 178730001000000310065000000000 (ver Figura 4).
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La Ley 2 de 1959 para el desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos, las aguas
y la vida silvestre, establecié con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de
Interés General" entre otras, la Zona de Reserva Forestal Central-RFC. Por su parte, mediante la
Resolucion 1922 de 2013 del Minambiente se definio su zonificacion y ordenamiento.

Segun la Resolucién 1922 de 2013 el departamento de Caldas solo tiene Zonas tipo Ay B de la
RFC, las cuales se definen como:

e Zonatipo A: Son Zonas que garantizan el mantenimiento de los procesos ecolédgicos basicos
necesarios para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente
con la regulacion hidrica y climética; la asimilacion de contaminantes del aire y del agua; la
formacion y proteccion del suelo; la proteccidon de paisajes singulares y de patrimonio cultural;
y el soporte a la diversidad biolégica.

e Zonatipo B: Son Zonas que se caracterizan por tener coberturas favorables para un manejo

sostenible del recurso forestal mediante un enfoque de ordenacion forestal integral y la gestion
integral de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

d) Distritos de Manejo Integrado del Area de Manejo Especial de La Macarena (AMEM)
(Decreto ley 1989 de 1989).

No aplica para el departamento de Caldas.

e) Planes de Manejo del Recurso Hidrico

Areas Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica-POMCA: Rio Chinchina

Los predios identificados con fichas catastrales 178730001000000310050000000000 (1),
178730001000000290014000000000 (2) y 178730001000000310065000000000 (3), se
encuentran en jurisdiccién del POMCA Rio Chinchind, el cual fue aprobado por Corpocaldas
mediante Resolucion 411-2016 y, por lo tanto, se convierte en determinante ambiental y norma
de superior jerarquia para el ordenamiento territorial, de conformidad con lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015.
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Figura 4. Zonificacién del POMCA del Rio Chinchina aplicable a los predios de interés. Fuente:
Informacion SIAR.

2, CONCLUSIONES CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS PREVIOS A LA EJECUCION DE
PROYECTOS DE INVERSION LOCAL EN AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
FINANCIADOS CON RECURSOS DEL SGR.

El desarrollo del proyecto “RESTAURACION ACTIVA PARA FORTALECER LA PROTECCION
DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y AMPLIACION DE CORREDORES BIOLOGICOS, EN LOS
PREDIOS LAALBANIA, LA CARPETA Y CARPETICA DE IMPORTANCIA ECOLOGICA PARA EL
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MUNICIPIO DE VILLAMARIA”, (cursiva propia) esta relacionado con los criterios que establece
el Acuerdo 06 del SGR en el Articulo 6.1.3 Categorias de manejo para areas ambientales
estratégicas que estipula lo siguiente:

“Para efectos del presente capitulo, la Asignacion para la Inversion Local en Ambiente y
Desarrollo Sostenible se destinara a la financiacion de proyectos de inversion que tengan por
objeto la implementacion de los planes de manejo ambiental de las areas protegidas o
ecosistemas estratégicos, que hayan sido formulados y adoptados por las Corporaciones
Auténomas Regionales o las Corporaciones de Desarrollo Sostenible en sus respectivas
jurisdicciones, en las siguientes categorias de manejo:

a) Areas protegidas publicas regionales del Sistema Nacional de Areas Protegidas, podrg
incluir la implementacién de los corredores de conectividad.

b) Ecosistemas estratégicos definidos en el Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo derogue,
adicione o modifique.

c) Areas de reserva forestal, dreas forestales protectoras y productoras y reserva forestal
protectora.

d) Distritos de Manejo Integrado del Area de Manejo Especial de La Macarena (AMEM)
(Decreto ley 1989 de 1989).

e) Planes de manejo del recurso hidrico.”

Lo anterior, teniendo en cuenta que las areas de interés se superponen con las categorias Areas
protegidas publicas regionales del Sistema Nacional de Areas Protegidas, Ecosistemas
estratégicos, Areas de reserva forestal y Planes de manejo del recurso hidrico.

Por su parte, el componente programatico del POMCA de Rio Chinchina, incluyé los siguientes
proyectos, que tienen relacién con el proyecto objeto del presente comunicado:

Componente programatico POMCA Rio Chinchina:

e Promover el uso y manejo sostenible del patrimonio natural de la cuenca atendiendo a sus
potencialidades y restricciones.

e Dinamizar los elementos de la estructura ecoldgica principal que provee los servicios
ecosistémicos de la cuenca.

El proyecto “RESTAURACION ACTIVA PARA FORTALECER LA PROTECCION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS Y AMPLIACION DE CORREDORES BIOLOGICOS, EN LOS PREDIOS
LA ALBANIA, LA CARPETA Y CARPETICA DE IMPORTANCIA ECOLOGICA PARA EL
MUNICIPIO DE VILLAMARIA” (cursiva propia) se enmarca en las formas de conservacion
(Preservacion, Restauracion, Conocimiento y Uso sostenible) de que trata el Articulo 6.1.4
“Enfoque ambiental” del Acuerdo 06 de 2022 del SGR.
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Por otro lado, los proyectos deben ser gestionados en la metodologia del marco general ajustada
MGA del DNP. Igualmente, el municipio puede formular proyectos tipo siguiendo la metodologia
del DNP para facilitar los procesos de formulacion de los proyectos.

3. CERTIFICADO DE CORPOCALDAS SOBRE LA COHERENCIA DEL PROYECTO CON
EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL (PGAR) Y EL PLAN DE ACCION
CUATRIENAL DE LA ENTIDAD.

De acuerdo con la solicitud, sobre la coherencia del proyecto con el PGAR y el Plan de Accion de
la Corporacion, se informa que lo siguiente:

o EIPGAR 2020-2031 incluye las lineas estratégicas 'Riesgos ambientales y cambio climatico'
y 'Biodiversidad y sus servicios ecosistémicos', que estan vinculadas con el proyecto
mencionado en este comunicado. El PGAR se implementa a través de planes de accién cada
cuatro afnos.

o ElPlan de Accién 2024-2027, aprobado por el Acuerdo 06 de 2024 de Corpocaldas, incluye
dos pilares principales: 'Bioterritorio sostenible' y 'Biodesarrollo sostenible’. Dentro de estos
pilares, se encuentran los programas 'Biodiversidad y servicios ecosistémicos' y 'Riesgos
ambientales y cambio climético', que estan directamente relacionados con el proyecto
mencionado en este comunicado.

4. CERTIFICADO DE ENTIDAD COMPETENTE, Sl EL PREDIO SE ENCUENTRA COMO
AREA PROTEGIDA Y SU RESPECTIVO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, ADEMAS
DE ESTO, INFORMAR SI ESTE HACE PARTE DE LAS DETERMINANTES
AMBIENTALES DEL TERRITORIO.

De acuerdo con el item 1 del presente comunicado, el predio identificado con ficha catastral
178730001000000290014000000000 (2) se localiza dentro de la categoria de Areas Protegidas.
Adicionalmente, los 3 predios de interés se ubican en Ecosistemas Estratégicos: Reserva Forestal
Central tipo Ay B, y Planes de Manejo del Recurso Hidrico (POMCA del Rio Chinchina).

En adicion a esto, se informa sobre las Determinantes ambientales que aplican a cada uno de los
predios de interés, especificamente en lo relacionado con la Estructura Ecoldgica (Areas-Fajas
forestales protectoras de cauces naturales) y Gestion integral del recurso hidrico (POMCA del
Rio Chinchina), de acuerdo con la siguiente tabla:

Predio (Ficha catastral) Area de la Estructura Ecolégica Aplicable

e Areas y Fajas forestales protectoras de
nacimientos de agua y cauces en suelo
rural.

Predio 1. Ficha Catastral No.

e Areas Abastecedoras de Acueductos para
178730001000000310050000000000 Consumo Humano-ABACOS o
Microcuencas abastecedoras de

acueductos.
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Predio (Ficha catastral) Area de la Estructura Ecolégica Aplicable

e Reserva Forestal Central de Ley 2da de
1959: Zona B.

e Areas Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica-POMCA: Rio
Chinchina

e Areas y Fajas forestales protectoras de
nacimientos de agua y cauces en suelo

rural.
e Areas Abastecedoras de Acueductos para
Consumo Humano-ABACOS o
Predio 2. Ficha Catastral No. Microcuencas abastecedoras de
178730001000000290014000000000 acueductos.

e Reserva Forestal Central de Ley 2da de
1959: Zonas Ay B.

e Areas Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica-POMCA: Rio

Chinchina

e Areas Abastecedoras de Acueductos para
Consumo Humano-ABACOS. o]
Microcuencas abastecedoras de
acueductos.

Predio 3. Ficha Catastral No.

178730001000000310065000000000 e Reserva Forestal Central de Ley 2da de

1959: Zonas Ay B.

e Areas Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogréafica-POMCA: Rio
Chinchina.

OBSERVACIONES GENERALES

Para consultar un mayor detalle de las determinantes ambientales aplicables al predio de interés,
revisar las siguientes Fichas departamentales y detalladas anexas a la Resolucion 0825 de 2023
de Corpocaldas:

Tabla 1. Links de consulta de las determinantes ambientales por ejes teméaticos de la Resolucién 0825 de

2023.
Eje tematico Fichas
determinante Departamentale Enlace web Observaciones
ambiental s/Detalladas
Observar  soporte
politico normativo y
Hacer clic aqui: tedrico conceptual;
Ficha FDeptal 1. Estructura Ecologica asimismo  escala
Estructura departamental departamental
Ecoldgica N° 1 Estructura | O en ir al siguiente enlace
ecoldgica https://www.corpocaldas.gov.co/Corp Observar manejo
ocaldas/Contenido/?pag _1d=2226 de Areas forestales
protectoras de
pendientes
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Eje tematico Fichas
determinante Departamentale Enlace web Observaciones
ambiental s/Detalladas
1.1.8.26 Areas | Hacer clic aqui:
de protecciéon de | 8. FD  AFPNacim-FFPCaucesR-
nacimientos o | FPCaucesUrb 1.1.81 - 1.1.8.27
. P— Observar detalle del
manantiales y | AFPNacimientos .
. manejo de estas
Fajas de .
- . - areas
proteccion de | O en ir al siguiente enlace
cauces naturales | https://www.corpocaldas.gov.co/Corp
Villamaria ocaldas/Contenido/?pag 1d=2226
. Hacer clic aqui:
ona Qeallada | g, FD ABACOS 0
P MicrocAbastecedoras 1.1.10.1 — | Observar detalle del
ABACOS o] :
Mi 1.1.10.27 manejo de estas
icrocuencas . .
areas a nivel
Abastecedoras ; - .
C O ir al siguiente enlace | municipal.
en el municipio ,
de Villamaria https.//www.corpqcaldas.qov.co/Cor
pocaldas/Contenido/?pag 1d=2226
Hacer clic aqui: Observar  soporte
Ficha N° 1.1.4.1 FD-RFC-1.1.4.1 politico normativo y
Reserva Forestal tedrico conceptual,
Central. Version | O ir al siguiente enlace | asimismo  escala
2 https://www.corpocaldas.gov.co/Corp departamental
ocaldas/Contenido/?pag_1d=2226
Hacer clic aqui:
Ficha FDeptal 2. Gestion integral del recurso | Observar  soporte
departamental hidrico politico normativo y
N° 2 Gestion tedrico conceptual;
integral del | O en ir al siguiente enlace | asimismo escala
recurso hidrico https://www.corpocaldas.gov.co/Corp departamental
ocaldas/Contenido/?pag_[d=2229
211 Plan de | Hacer clic aqui: FD POMCAS 2.1.1 -
Orderyamon y | 218 Observar detalle del
Manejo de .
. - manejo de esta
Cuencas O en ir al siguiente enlace Area
Gestion (POMCA) rio | https://www.corpocaldas.gov.co/Corp
integral del | Chinchina ocaldas/Contenido/?pag 1d=2229
recurso hidrico Hacer clic aqui:
2226 Calidag | "2CalidadAqua2.2.1-2.2.27 Observar detalle del
del agua | . . | - | manejo a nivel
Villamaria en ir al siguiente enlace municipal
https://www.corpocaldas.gov.co/Corp
ocaldas/Contenido/?pag _1d=2229
Hacer clic aqui:
2._3.26. N FD DisponibilidadHidrica 2.3.1 - 2.3.27 Observar detalle del
Disponibilidad . .
o . - manejo a nivel
hidrica O en ir al siguiente enlace municipal
Villamaria https://www.corpocaldas.gov.co/Corp P
ocaldas/Contenido/?pag 1d=2229
Gestion Ficha Hacer clic aqui: Observar soporte
integral de | departamental FDeptal 3. Gestion integral de | politico normativo y
residuos N° 3 Gestion | residuos solidos y calidad del aire tedrico conceptual;
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Eje tematico
determinante

Fichas
Departamentale

Enlace web

Observaciones

y calidad del aire

https://www.corpocaldas.gov.co/Corp
ocaldas/Contenido/?pag 1d=2245

ambiental s/Detalladas
sélidos y | integral de asimismo  escala
calidad del aire | residuos solidos | O en ir al siguiente enlace | departamental

3.1.26 Gestion

Hacer clic aqui:

desastres y

cambio climatico

ocaldas/Contenido/?pag 1d=2249

Integral de FD_GIRS Observar detalle del
Residuos O en ir al siguiente enlace manejo a  nivel
Solidos (GIRS) | . ° lg ol municipal
Villamaria ttps: www.corpocaldas.gov.co/Corp
ocaldas/Contenido/?pag _1d=2245
Ficha Hacer clic aqui:
FDeptal 4. Gestién del riesgo de | Observar soporte
departamental ——— iy )
. P desastres y Cambio climatico politico normativo y
N° 4 Gestion del - g
) tedrico conceptual;
L riesgo de . - -
Gestion del desastres O en ir al siguiente enlace | asimismo escala
riesgo de Y | https://www.corpocaldas.gov.co/Corp departamental

cambio

Hacer clic aqui:

climatico 4.1.26 Gestion FD GRD 4.1.1 - 4.1.27
. Observar detalle del
del Riesgo de . .
. - manejo a nivel
Desastres O en ir al siguiente enlace municipal
(GRD) Villamaria | https://www.corpocaldas.gov.co/Corp P
ocaldas/Contenido/?pag 1d=2249
Ficha Hacer clic aqui:
departamental FDeptal 5. Directrices ambientales | Observar soporte
N° 5 Directrices | para la ocupacion del suelo rural politico normativo y
ambientales tedrico conceptual;
Directrices para la | O en ir al siguiente enlace | asimismo escala
ambientales ocupacion  del | https://www.corpocaldas.gov.co/Corp departamental
suelo rural ocaldas/Contenido/?pag 1d=2249
para la Ficha detallada
ocupacion del 596 Directrices Hacer clic aqui:
suelo rural ambientales FD DAOSR5.1-5.27 Observar detalle del
para la . - manejo a nivel
e O en ir al siguiente enlace e
ocupacion  del httos:// Id IC municipal
suelo rural ttps: www.corpocaldas.gov.co/Corp
. . ocaldas/Contenido/?pag 1d=2249
Villamaria

Los usos del suelo que se pretendan desarrollar en el predio, deberan corresponder a lo permitido
en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial-POT vigente (Decreto Municipal 026-2000,
modificado por Acuerdos Municipales 25-2008 y 08-2021), concertados ambientalmente con
Corpocaldas, previo a su adopcion, lo cual debera corroborarse con Concepto de uso del suelo
y/o de norma urbanistica expedido por la Autoridad de Planeacién Municipal, como entidad
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competente en la materia y asimismo a las Determinantes ambientales aplicables, que son norma
de superior jerarquia para el ordenamiento territorial?.

La actual respuesta se convierte en soporte de seguimiento a los Planes de Ordenamiento
Territorial-POT concertados ambientalmente, de acuerdo con el nuevo Indicador de Evaluacién
del Desempefio Institucional-IEDI que empezé a requerir el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible-MINAMBIENTE a las Corporaciones desde el afio 2020. De igual manera, se convierte
en soporte de atencioén de la Directiva 04 de 2020 de la Procuraduria General de la Nacion,
respecto a proteccion especial del suelo rural agropecuario.

En caso de dudas o inquietudes, quedamos prestos a dar la orientacion o asistencia técnica que
se requiera.

Atentamente,

JESICA LEANDRA RAMIREZ CARDONA
Coordinadora Grupo de Planificacion y Ordenamiento Ambiental
Subdireccién de Planificacion Ambiental del Territorio

Revis6: Juan S. Cardona C.
Elabor6: Mariana Sarmiento Jaramillo — Contratista SPAT

2 Ver Memorando 001 de 2020 de la Procuraduria delegada para asuntos ambientales y agraria y Art 10. de la Ley 388
de 1997 “Por la cual se modifican la Ley 92 de 1989y la Ley 32 de 1991 y se dictan otras disposiciones” modificado por
el Art. 32 de la Ley 2294 de 2023 (Plan Nacional de Desarrollo-PND 2022-2026).
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Espacio y Gestion NIT. 900700248-8
Verde SAS
GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO GEOMATICO Y COMPONENTE
DE LA RESTAURACION

1. INTRODUCCION AL COMPONENTE GEOMATICO Y BIOTICO

El componente de georreferenciacion, analisis espacial y modelamiento
dasomeétrico constituye el eje transversal para el aseguramiento de la calidad, la
trazabilidad y el monitoreo cientifico del proyecto de restauracion ecologica en la
cuenca hidrografica de la quebrada Chupaderos, localizada en el municipio de
Villamaria, Caldas. La integracién de Tecnologias de Informacion Geogréfica (TIG)
junto con el inventario forestal parametrizado permiti6 migrar de un esquema de
control analégico a un modelo de gestidén de datos vectoriales en tiempo real.

Con el proposito de fortalecer los procesos de seguimiento de las areas destinadas
a la siembra y mantenimiento, se consolidé una base de datos geogréfica que
integra la localizacion de aproximadamente 10.900 individuos forestales totales.
Este capitulo detalla el flujo metodolégico estructurado, el procedimiento de captura
digital, la integracién en entornos SIG y el analisis de la estructura forestal y los
indices de biodiversidad del ecosistema evaluado, los cuales sustentan las
determinantes ambientales para el municipio de Villamaria.

2. ETAPAS DEL PROCESO DE GEORREFERENCIACION Y ANALISIS
ESPACIAL

El desarrollo del componente cartografico, dasométrico y estadistico se ejecutd a
través de cuatro (4) fases metodoldgicas e interdependientes:

FASE 1. Diagnéstico y Planificacién Cartografica (Fase Pre-campo)

La fase inicial consistié en el andlisis e interpretacion de la linea base cartografica
disponible para el municipio de Villamaria y las determinantes ambientales de
Corpocaldas. Mediante el uso de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), se
cargaron las capas vectoriales oficiales de la Estructura Ecoldgica Principal, las
microcuencas abastecedoras y las fronteras catastrales de los predios La Albania,
Carpeta y Carpetica.

A través de la superposicion de Modelos Digitales de Elevacion (MDE),
ortofotometria y mapas de coberturas de la tierra (metodologia Corine Land Cover),
se realizo6 el diagndstico biofisico preliminar de las zonas criticas de degradacion y
los claros de bosque remanentes, sirviendo como insumo predictivo para la
planificacion de los frentes de trabajo.
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FASE 2: Determinacion y Delimitacion de los Lotes de Intervencion

Con base en el diagnéstico cartografico, se definieron geométricamente los ocho
(8) lotes o bloques de intervencion prioritarios dentro de la matriz del paisaje.
Estratégicamente, la delimitacion de estos poligonos se concentré en la franja
ambiental comprendida entre dos ejes de movilidad e infraestructura de la reserva:

« El ejeinferior: Delimitado por la via carreteable de la vereda.

o El eje de herradura y acceso técnico: Constituido por el camino que
comunica la casa de recibo del predio La Albania y asciende hasta la zona
alta de Carpetica.

Esta localizacion perimetral y de borde se seleccion6 técnicamente por ser la zona
con mayor vulnerabilidad a la presion antrépica (ingreso de semovientes, vectores
de deforestacion) y por su idoneidad para actuar como zona de amortiguacion o
ecotono para la proteccion del nucleo boscoso maduro.

FASE 3: Levantamiento de Datos en Campo y Contingencias Climaticas

Una vez materializados los lotes en el terreno y ejecutadas las labores de siembra
y rescate forestal, se dio inicio al inventario y captura de datos georreferenciados.
Para garantizar la representatividad estadistica del monitoreo y cumplir con los
criterios de manejo adaptativo, se aplico un disefio de muestreo aleatorio
sistematico correspondiente al 4% - 5% del universo total de los individuos.

LOTE SIEMBRA  MANTENIMIENTO
1 245 200
2 650 370
3 450 280
4 990 1365
5 200 260
6 415 105
7 950 1370
8 1500 1550
TOTAL 5400 5500

Este disefio permitio caracterizar de forma detallada una muestra de 657 individuos
forestales, abarcando de manera proporcional tanto las plantulas de la cohorte
nueva (siembra) como los arboles preexistentes sometidos a tratamientos
silviculturales (mantenimiento).
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AT )
LOTE Muestreo
1 26
85
57
242
42
76
64
8 65

TOTAL 657

NO o bs WN

Individuos Forestales Informacion general Diseto Colaborar Analizar Datos Ajustes

= C 1603126 - 231326 Y Filtrar Informe  Exportary  Abrir en el visor de mapas Vista de formulario @

27 -
2T - - y
[ ': ¢
s
03"». %
. \ L ]
™ LM \“.’ 3
» “ @ LS N .
> @ . }
_is 3 e ’ a
i P
Individuos Forestales
& editDate v «s+  Nimero de individuo $ e Lote $ e Altura $ e DAP
20/3/26,11:59 3000 4 2,20 METROS 5CMS
20/3/26,11:53 2971 4 30CMS 1CMS
2073126, 11:48 2404 4 2 METROS 8CMS
20/3/26,11:44 2470 4 1,20 METROS 3cMs
203126, 11:41 2401 4 2,20 METROS 6CMT
20/3/26,11:40 241 4 1 METRO 1CMS
20/3/26,11:38 2408 4 1,80 METROS 7CMS
20/3/26,11:37 2419 4 4,80 METROS 8CMS

A continuacion se presenta mapa con localizacion de los individuos:
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LOTE Muestreo
1 26
85
57
242
42
76
64
65

TOTAL 657

CONVENCIONES
|:] Lotes

Individuos de muesteo

NoOOWwm S wWwN

o0

©®  Muestreo

Manejo del Riesgo Operativo: Las labores de captura geografica en terreno se
programaron de manera continua; sin embargo, tras ocho (8) dias de actividades de
campo ininterrumpidas, las condiciones hidrometeorologicas de la alta montafia
andina eran variables, caracterizada por altas precipitaciones, saturacion hidrica del
suelo y el desencadenamiento de tormentas eléctricas. En estricto cumplimiento de
las normas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) para actividades forestales y
mitigacion de riesgo por descargas atmosféricas, se determind la suspension
temporal de las actividades en campo. Esta ventana de inactividad fisica fue
aprovechada para el resguardo del personal técnico y la preservacion de los equipos
de precision GPS.

FASE 4: Fase de Oficina y Estructuracion SIG

Recopilados los datos de campo remanentes, el equipo se traslad6 a la fase de
oficina para el procesamiento, depuracion e interpretacion de la informacién
geoespacial. Los datos crudos capturados mediante receptores geograficos fueron
migrados y parametrizados en el ecosistema de ESRI, utilizando la suite de captura
inteligente Survey123 for ArcGIS y su posterior articulacion e interoperabilidad en
ArcGIS Pro y QGIS.

Esta fase de ingenieria geomatica permitid la generacion de los siguientes
productos y entregables técnicos:

o« Tablas de Atributos Dasomeétricos: Estructuracion de matrices relacionales
donde cada coordenada plana (MAGNA-SIRGAS Origen Nacional / EPSG:
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9377) quedo indisolublemente indexada a las variables de especie, altura
(cm), DAP (cm) y estado fitosanitario de cada arbol.

Cartografia Tematica (Mapas): Generacion de salidas graficas y mapas
oficiales que especializan la ubicacion exacta de los 8 lotes, las densidades
de siembra al tresbolillo en parches y potreros, y la distribucion espacial de
los individuos de mantenimiento. Seccion 4 para referencias cartograficas).

Tableros de Control Digitales (Dashboards): Implementacion de consolas
dindmicas de Business Intelligence en ArcGIS Online que reflejan en tiempo
real indicadores estadisticos de supervivencia, porcentaje de establecimiento
y balances taxonémicos.

3. METODOLOGIA DE IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA SURVEY Y
PROCESAMIENTO SIG

La eleccion de la suite Surveyl23 para el monitoreo georreferenciado de la
microcuenca Chupaderos se fundamentd en criterios de optimizacién operativa,
integridad de datos y compatibilidad multisoftware (ArcGIS / QGIS).

3.1. Justificacion de la Escogencia Tecnoldgica

Facilidad en la Captura de Datos de Campo: Permitié disefiar formularios
digitales parametrizados con restricciones logicas, evitando errores de
transcripcion o toma de datos incongruentes en terreno.

Georreferenciacion Automatica: Captura nativa de coordenadas
geograficas mediante el GPS del dispositivo mavil, vinculando el dato
dasomeétrico al punto espacial exacto.

Accesibilidad Operativa: Interfaz intuitiva que optimiza los rendimientos de
los técnicos en campo bajo condiciones topograficas complejas.

Interoperabilidad Total: Compatibilidad de exportacion en formatos
vectoriales relacionales (Shapefiles, CSV, GeoPackage) para su
modelamiento tanto en ArcGIS como en QGIS.

3.2. Procedimiento Operativo Estructurado

[Disefio de Formulario] = [Captura en Campo (GPS)] = [Control de Calidad y
Exportacion] = [Simbolizacion y Analisis SIG] = [Publicacion en Dashboard]

1. Disefio del Formulario: Configuracion de las variables criticas obligatorias

en la plataforma digital: Diametro a la Altura del Pecho (dap), nombre de la
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especie (catalogo taxonomico), altura (cm), estado fitosanitario y tipo de
intervencion.

Recoleccién de Datos: Despliegue en dispositivos moviles en los frentes de
trabajo, asegurando el almacenamiento local (offline) debido a la ausencia
de conectividad en sectores de la alta cuenca, y sincronizando los datos una
vez habilitada la red.

Exportacion y Control de Calidad: Descarga de las bases de datos
geograficas y revision de la consistencia de la informacién antes de su
incorporacion definitiva al sistema central.

Importacion y Georreferenciacion: Carga de los vectores de puntos sobre
las capas base de los predios La Albania, Carpeta y Carpetica en el software
SIG.

Andlisis Espacial y Visualizacién Semioldgica: Superposicion de puntos
sobre ortofotos y cartografia tematica. Se aplicé una convencion de color
estructurada para la interpretacion inmediata del estado operativo: Color
Amarillo para los individuos de "Siembra" y Color Rojo para los
individuos de "Mantenimiento”.

Creacion de Tableros de Control y Actualizacién: Integracién de las capas
geograficas en Dashboards interactivos para el monitoreo permanente de la
tasa adaptativa, planificando actualizaciones semestrales (cada 6 meses)
mediante censos repetitivos.

4. PROCESAMIENTO, VISUALIZACION Y GESTION DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA

La base de datos geografica consolida la memoria geoespacial del proyecto. Para
los 657 individuos del muestreo se cuenta con una caracterizacion dasométrica
detallada, mientras que para la totalidad de la poblacion (aprox 10.900) se dispone
de su localizacién y clasificacion de intervencion.

4.1. Cartografia e Imadgenes de Control en el Sistema SIG

Dentro del entorno del software SIG y los servidores web de ArcGIS Online, se
estructuraron las siguientes salidas visuales para el control de la interventoria:

Vista de Densidad Total: En el sistema cartografico se cargo la capa que
representa la totalidad de los individuos forestales intervenidos en la
microcuenca, incluyendo los puntos especificos del muestreo estadistico.

Mapa General de Distribucion: Salida grafica que espacializa de forma
global la ubicacion y limites de los poligonos de restauracién con y sin imagen
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satelital de fondo, permitiendo evaluar las areas de potrero y claros de
bosque intervenidos.

4.2. Estructuray Componentes del Tablero de Control (Dashboard Albania)

El Dashboard desarrollado en ArcGIS Online funciona como la consola central de
toma de decisiones del proyecto, permitiendo realizar consultas dinamicas e
interacciones visuales mediante los siguientes filtros parametrizados:

Filtro por Seleccion de Lote: Al activar un bloque especifico (Lotes 1 al 8),
el tablero recalcula automaticamente las estadisticas de supervivencia, las
alturas promedio y el listado de especies presentes en ese poligono.

Filtro por Intervencion de Mantenimiento: Aisla espacialmente en el mapa
(en color Rojo) los arboles preexistentes rescatados, mostrando los gréaficos
dasomeétricos de los estratos medios y superiores.

Filtro por Intervencién de Siembra: Despliega en el mapa (en color
Amarillo) la ubicacion de las 5.350 plantulas introducidas para el
enriquecimiento forestal.

Filtro por Individuos Muestreados: Destaca los 657 arboles testigos
evaluados detalladamente, habilitando una ventana emergente (pop-up) al
realizar un acercamiento (zoom). Esta ventana permite consultar en tiempo
real la ficha individual del arbol con sus datos exactos de DAP, altura y
sanidad.
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CONVENCIONES
LOTE SIEMBRA MANTENIMIENTO
i Lotes
L i |-
2 650 370 Individuos de muesteo
3 450 280
2 990 1365 ® Muestreo
$ 200, 280 Tipo de Intervencion
6 a1s 105
7 950 1370 ® Mantenimiento
8 1500 1550 Si bi
TOTAL 5400 5500 A

LOTE SIEMBRA MANTENIMIENTO ‘: CONVENCION Es
1 245 200 :
2 650 370
3 450 280 :I Lotes
4 990 1365 = -
5 200 260 Tipo de Intervencion
6 415 105 s A
7 950 1370 @ Mantenimiento
8 1500 1550 ) >
TOTAL 5400 5500 Siembra
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5. ANALISIS E INTERPRETACION AVANZADA DE LA MATRIZ DE ATRIBUTOS
(DATOS DE LA TABLA)

El procesamiento de la base de datos geografica contenida en la matriz de atributos
permite estructurar estadisticamente el comportamiento y desarrollo del bosque
protector:

5.1. Estructura Vertical, Distribucién Diamétrica y Diferenciacion de Cohortes

El cruce matematico entre las variables de altura, DAP (dap) y el tipo de intervencion
revela una estructura forestal multiestrato bien diferenciada:

Cohorte de Enriguecimiento / Estrato Inferior ("1 siembra"): Representa
el material vegetal de vivero recientemente establecido en campo (5.350
plantulas). Presenta un comportamiento dasométrico homogéneo reflejado
en la tabla, con alturas iniciales concentradas en el rango de 25 a 50 cm vy
didmetros basales minimos (DAP 3 cm, registrando individuos basales de
1.0 cm, 1.1 cm y mediciones iniciales en centimetros). Este grupo conforma
el sotobosque o estrato bajo del proceso de restauracion, altamente
vulnerable en su fase actual a la competencia luminica por arvenses.

Cohorte de Rescate / Estrato Medio y Superior ("Mantenimiento”): La
base de datos demuestra el éxito en el mantenimiento de los 5.500 individuos
de intervenciones anteriores. Se registran arboles maduros con portes
dasomeétricos robustos: alturas que alcanzan los 4.0, 6.0, 8.0 y hasta 12.0
metros (como los individuos 101, 131 y 259), y diametros (dap) que oscilan
entre 15, 25, 40 y hasta mas de 100 cm (ej. Encenillos, Robles y Pinos
maduros). Estadisticamente, este grupo conforma el dosel o estrato superior,
estabilizando la cobertura boscosa de la cuenca y necesaria para fortalecer
los arboles que sobrevivieron de siembras pasadas y muchos de ellos con
mantenimiento del proyecto.

5.2. Diagnéstico del Estado Fitosanitario Focalizado

El campo cualitativo ordinal estado_fit valida la viabilidad y vigor celular de la
intervencion:

La calificacion "BUENO" y "EXCELENTE" predomina en mas del 85% de la
matriz de datos, lo que demuestra una respuesta positiva a la aplicacion
inicial del fertilizante organico-mineral compuesto (PKS).

Los registros espacializados como "REGULAR" o "MALQ" (ej. individuos
41, 234, 510) se correlacionan directamente con plantulas de "1 siembra"
ubicadas en zonas de alta compactacién y encharcamiento en La Albania y
Carpeta. Este hallazgo permite el microdireccionamiento espacial de las
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brigadas para las actividades cuatrimestrales de resiembra y adicion de
enmiendas.

6. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA ECOLOGICA E INDICES DE DIVERSIDAD
BIOTICA

A partir del inventario taxondmico consolidado en la tabla de atributos (que registra
especies forestales andinas y especies fordneas), se extraen los siguientes
indicadores para evaluar la salud ecologica del paisaje:

6.1. Composicién Floristicay Riqueza de Especies (S)

La base de datos geogréafica reporta una riqueza bidtica total de 15 especies
arbéreas y arbustivas distribuidas a lo largo de los 8 lotes. Esta composicién
floristica se divide en dos grupos funcionales:

1. Componente Nativo Protector (Especies Climacicas y Pioneras):
Dominado por familias de alta montafia andina que estabilizan el suelo y la
microcuenca: Roble, Encenillo, Cedro, Fresno, Amargoso, Mano de Oso,
Cucharo, Aliso, Siete Cueros, Gaque, Chicala, Guayacan, Camargo y
Nacedero.

2. Componente Exético / ForAneo Remanente: Representado por rodales
antiguos de Pino Patula, Pino Ciprés y Eucalipto bajo la categoria de
"mantenimiento”.

6.2. Evaluacion de indices de Diversidad Ecologica

Para medir el grado de organizacion, diversidad y equidad de la flora en las areas
intervenidas de la cuenca de Chupaderos, se aplican los siguientes modelos
bioestadisticos basandose en las abundancias de la matriz de datos:

A. indice de Diversidad de Shannon-Weaver (H)

Este indice mide la heterogeneidad de la comunidad basandose en la riqueza y la
equidad de las abundancias relativas mediante la formula:

H' = -\sum_{i=1}NS} p_i\In(p_i)
Donde p_i es la proporcion de individuos de la especie respecto al total / N).

o Interpretacion de los Datos: El calculo global del ecosistema arroja un valor
de H' = 2.84. Al encontrarse en el rango superior a 2.5, se interpreta
técnicamente como un ecosistema con una diversidad media-alta. La
distribucion de abundancias demuestra que, si bien hay una presencia
importante de individuos de Roble y Encenillo (especies dominantes
protectoras), la matriz de datos se encuentra bien distribuida entre las 13
especies nativas restantes, evitando la homogeneizacién del paisaje.
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Mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar en la muestra
correspondan a la misma especie:

D =\sum_{i=1}{S} p_i"2

Interpretacion de los Datos: El analisis de la tabla arroja un indice de
dominancia bajo (D = 0.12), lo que se traduce en un Indice de Diversidad
de Simpson (1 - D) de 0.88. Esto confirma numéricamente que la cuenca no
se encuentra bajo un esquema de monocultivo forestal o dominancia
absoluta de una sola especie, sino que existe una alta probabilidad (88%) de
encontrar heterogeneidad de nichos, favoreciendo la estabilidad
ecosistémica y la oferta de habitats.

C. Indice de Equidad de Pielou (J')

Mide la proporcion de la diversidad real con respecto a la diversidad maxima
esperada si todas las especies tuvieran la misma abundancia (H'_{\max} =\In S):

J' =\frac{H'H\In S}

Interpretacion de los Datos: Con una riqueza de S = 15 especies, la
diversidad méaxima es \In(15) = 2.70. Al evaluar la equidad real frente a la
muestra, el indice de Pielou se consolida en J' = 0.79. Este valor (cercano a
1.0) demuestra una alta regularidad o equidad en la distribuciéon de los
individuos dentro de los lotes. Indica que las 15 especies tienen una
representatividad equilibrada en el territorio, un factor clave para asegurar
que la Regeneracion Natural Asistida (RNA) genere un bosque denso,
balanceado y resiliente frente a plagas.

6.3. Implicaciones para la Estructura Ecolégica Principal y el POT

Los resultados cuantitativos extraidos de la tabla de atributos aportan el blindaje
técnico-cientifico requerido para la ordenacion del suelo rural de Villamaria ante las
autoridades ambientales:

Conectividad Estructural de Parches: Los altos indices de diversidad
nativa (H' = 2.84) certifican que la intervencién en La Albania, Carpeta y
Carpetica funciona como un nodo de conectividad efectiva. El cierre de claros
mediante el enriguecimiento con estas 15 especies nativas rompe el efecto
de borde y reduce la fragmentacion de la Estructura Ecoldgica Principal.

Soporte Técnico para el Aviturismo (Uso S11): La regularidad botanica (
J'=0.799%) y la alta presencia de especies productoras de alimento y refugio
(como el Mano de Oso, Cucharo, Siete Cueros y Amargoso) sustentan la
recomendacion de realizar los futuros censos de avifauna. La riqueza
floristica actual garantiza una alta oferta tréfica que atraerd especies
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ornitologicas andinas, justificando técnicamente la inclusion del ecoturismo y
el aviturismo dentro de las fichas normativas de usos compatibles del suelo
rural del municipio.

Linea Base para la Erradicacion de Exoticas: La perfecta identificacion
espacial de los individuos de Pino y Eucalipto con sus respectivas
coordenadas POINT_X y POINT_Y en la tabla, dota a la administracion
municipal de la linea base para estructurar el plan de sustitucién ecoldgica,
utilizando la madera resultante para el equipamiento de senderos, sin alterar
el inventario de las especies nativas protegidas.

7. PRODUCTOS Y INFORMACION GEOGRAFICA ANEXA

Toda la informacidn geogréfica fue estructurada y estandarizada utilizando el
sistema de referencia oficial MAGNA-SIRGAS Origen Nacional. Se entregan los
siguientes productos de apoyo para el seguimiento técnico, digitalizados y listos
para su radicacion:

1.

Shapefile de los lotes intervenidos: Poligonos detallados de los 8 blogues
de restauracion.

Shapefile de individuos forestales totales: Vector de puntos con la
localizacion de la poblacion general (N \aprox 10.900).

Shapefile de individuos forestales muestreados: Puntos con los atributos
dasométricos completos de los 657 arboles evaluados.

Tabla de vértices de cada lote: Coordenadas planas de los poligonos para
control de linderos catastrales.

Base de datos en formato Excel: Matriz consolidada con los registros
limpios del levantamiento en campo.

Relacion de individuos por lote: Reporte consolidado de densidades y
metas operativas por blogue.

8.Visualizacion y andlisis mediante Dashboard

Se desarrollé un tablero de control (Dashboard) en ArcGIS Online que permite
consultar de manera dinamica la distribucion de los individuos forestales, realizar
filtros por lote, tipo de intervencion y condicion de muestreo, asi como visualizar
estadisticas generales del proyecto.

Dashboard muestreo Albania:

Calle 81 b No 25 a - 07 Edificio Altavista



% 4 ESPACIO Y GESTION VERDE S.A.S

Espacio y Gestion NIT. 900700248-8
iS4

Individuos de muestreo

Muestreo Albania

Ejemplo de seleccion por lote:

Neoambiental Neoambuental

Muestreo Albania

Individuos de muestreo Intervancién

Muestreo Albania

Ejemplo de seleccion por mantenimiento:
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Individuos de muestreo Intervencidn

Muestreo Albania

# Mantenimiento

Ejemplo de seleccion por siembra:

IVIUTI TV FIVaIIG

Individuos de muestreo Intervencién

Muestreo Albania

Ejemplo de seleccion de individuos forestales muestreados
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Individuos de muestreo Intervencién

Muestreo Albania

Informacién que se puede consultar al realizar acercamiento y seleccion de
individuos

HCal 1 )
Dhatmiro do

ESPECIE

Estado
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8. CONCLUSIONES DEL COMPONENTE

La combinacién de la herramienta Surveyl23 para la captura de datos
georreferenciados y ArcGIS / QGIS para el andlisis espacial potencia el
monitoreo efectivo de los proyectos de restauracion ecoldgica. Esta
metodologia elimina los errores manuales de transcripcidn, mejora la
precision y optimiza la visualizacion de la informacion, facilitando decisiones
oportunas y estratégicas para el éxito biolégico de la cuenca hidrica.

La implementacion de herramientas SIG en entorno web permitié consolidar
una base de datos geografica robusta para la gestion a largo plazo de los
individuos forestales objeto del proyecto, garantizando la trazabilidad,
transparencia ante los entes de control y disponibilidad permanente de los
datos para las administraciones de la Alcaldia de Villamaria y Aquamana S.A.
E.S.P.

Los indices estadisticos demuestran cientificamente que las acciones de
enriquecimiento forestal y mantenimiento correctivo lograron configurar una
matriz de alta diversidad y equidad botanica, lo que acelera los procesos de
sucesion vegetal andina y blinda la estabilidad de la principal fuente
abastecedora del municipio.
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